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2

2 OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo estabelecer as diretrizes gerais e as
especificacdes técnicas de arquitetura e de engenharia, a fim de subsidiar a elaboracdo dos
projetos basico e executivo, da obra e dos servicos de engenharia necessarios a perfeita

execucdo e operacao do Abrigo para controle de acesso e da escada do berco 105 no Porto do

Itaqui, em Sdo Luis - Maranhao.

Figura 1 - Mapa de localizagdo da escada do bergo 105, Porto do Itaqui em Sdo Luis — MA.

Fonte: EMAP (2021).
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CONSTRUGAO DE ESCADA E ABRIGO NO BERGO 105

Esta contratagdo tem como escopo principal os seguintes itens (imagens 2 a 5):

e Projetos Basico e Executivo da Escada e do Abrigo de Acesso de todas as especialidades
necessarias a completa execucdo do objeto;

e Elaboracdo de Plano de Rigging;

e Instalacdo de pontos de ancoragem e linha de vida edifica¢des.

e Administracdo de obra composta no minimo por: um engenheiro civil, um técnico em
seguranca, encarregado geral, um auxiliar administrativo, dois vigias noturnos, dois vigias
diurnos.

e Instalacdo de Canteiro de Obras;

e Limpeza da area e demolicdo de estrutura metalica;

e Fabricacdao, montagem e instalacao de abrigo para controle de acesso de pessoal;

e Execucdo de piso em concreto com 07cm de altura acima do pavimento existente;

e Fabricacdo e montagem de escada metalica com sistema de defensas;

e Fabricacdo e montagem de escada metalica com protecao contra corrosao;

e Execucdo de instalacdo elétrica;

e Execucdo de instalacdo de drenagem;

e Instalagdo de concertina;

e Destinacdo adequada em aterro ou local apropriado dos residuos gerados durante a
execucdo do escopo desta contratacao;

e Instalacdo de refletores;

e Instalagdo de placa de ISPS CODE e corrimao;
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2.1. DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS

A contratada devera elaborar os seguintes projetos bdsicos e executivos:

Planejamento de obra;

Projeto de Canteiro;

Projeto de Fundagdes/fixacdes dos elementos estruturais (inclusive memoriais de célculo e
Anotacdo de Responsabilidade Técnica);

Projeto Estrutural, inclusive cobertura (inclusive memoriais de cdlculo e Anotac¢do de
Responsabilidade Técnica);

Projeto de Instalacbes elétricas interna ao abrigo e externa ao mesmo (inclusive
aterramento);

Projeto de Infraestrutura seca para dados (Encaminhamento);
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e Projeto de Instalacdes de drenagem;
e Projeto de pontos de ancoragem e linha de vida edificagdes.
e Plano de Rigging.
e Planilha Orcamentaria e CPUs.
4 O PORTO DO ITAQUI

O Porto do Itaqui, localizado na cidade de S3do Luis, Regido Norte do Estado do Maranhao, integra
o Complexo Portudrio de S3o Luis, com os Terminais de Ponta da Madeira, da Vale, da Alumar, do Porto
Grande e de Ferryboat da Ponta da Espera e do Cujupe (sendo estes dois utilizados para travessia da Baia de
Sdo Marcos). O inicio de sua operacdo ocorreu no ano de 1972, e desde entdo foram realizadas diversas obras
de ampliagao, como a construcao dos bercos 101 e 103, em 1976, dos bercos 104 e 105, em 1994, dos bercos

106 e 107, em 1999, do berco 108 em 2008 e em fase de execugdo o berco 99, com previsao de termino em

2022.

O Porto foi administrado pela Companhia Docas do Maranhdo (Codomar), subordinada ao Governo
Federal, de 1973 até 2001, quando foi entdo delegado ao Estado do Maranhdo. Atualmente, o Porto é

administrado pela Empresa Maranhense de Administracao Portuaria (EMAP), vinculada ao governo estadual.

A figura a seguir mostra a localizacdo do Porto do Itaqui em relagdo ao territdrio brasileiro.
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2

Figura 6 — Localizacdo do Porto do Itaqui no territério brasileiro.
Fonte: EMAP (2020).
As principais cargas movimentadas atualmente pelo Porto do Itaqui sdo: granéis sélidos (soja, farelo
de soja, arroz, trigo, fertilizantes, cobre, antracita, calcério), granéis liquidos (GLP, éleo vegetal, derivados de

petréleo e alcool), carga geral solta (aluminio, fluoreto e trilhos) e cargas de projeto (trilhos para ferrovia).

5 CONDICOES LOCAIS

Neste capitulo é apresentada a caracterizagao das condig¢des locais no Porto do Itaqui.

5.1 Ventos

A velocidade do vento é praticamente constante ao longo do ano, com minima de 6 nés e maxima
de aproximadamente 8 nés. Durante o segundo semestre do ano, principalmente entre outubro e novembro,
ocorrem os ventos mais intensos.

O vento predominante é o Nordeste, com frequéncia média de 46%, seguido do vento Leste, com

frequéncia de 10%.

10
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A média mensal de ventos na regido maritima do Itaqui, de acordo com dados obtidos pela DHN

(Diretoria Hidrografica de Navegacdo), é apresentada a seguir.

Intensidade
Outras P
N |NE| L |SE Calmaria | Média do
Més direcdes
(%) [(%) | (%) | (%) (%) e
(%) ,
(nos)
Janeiro 5 46 9 2 9 29 7,2
Fevereiro 5 32 8 2 19 34 7
Margo 6 32 9 2 10 41 6,8
Abril 10 | 28 9 2 9 42 6,4
Maio 4 | 32| 11 5 39 6
Junho 5 35 | 12 5 12 31 6,2
Julho 4 | 43 | 14 3 9 27 6,4
Agosto 5 55 | 12 2 6 20 7
Setembro | 5 63 | 10 1 9 12 7,5
Outubro 5 65 | 10 1 8 11 7,8
Novembro| 5 63 7 1 10 14 7,6
Dezembro | 5 59 9 1 8 18 7,2

Tabela 1 — Frequéncia média mensal de ventos.

Adicionalmente, na Tabela 2 é possivel observar uma frequéncia na casa de 1% para ventos acima de

17 nos.
Beaufort Velocidade Frequéncia
2 2 a6 nods 39%
3 7 a 10 nds 31%
4 11 a17 nés 15%
5 18 a 21 no6s 1%

Tabela 2 — Frequéncia de ventos, por velocidade.

11
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5.2 Temperatura
A temperatura varia ao longo do ano entre 232C e 319C, situando-se normalmente em torno de 279.
5.3  Precipitacao

Aregido esta localizada dentro de um padrao climatico de regiGes equatoriais tropicais, com volumes

de chuvas mais intensas entre os meses de novembro a junho, e relativa estiagem entre junho e setembro.

Os indices de pluviosidade média em S3o Luis variam de acordo coma  Tabela 3.
. Precipitagao Média de . Precipitagao Média de
Més Més

média mensal dias com média mensal | dias com

Janeiro 156,3 14 Julho 110,6 17

Fevereiro 269,3 20 Agosto 36,2 12

Margo 415,5 23 Setembro 7,1 6

Abril 416,2 23 Outubro 3,6 2

Maio 317,7 24 Novembro 19,6 3

Junho 154,8 23 Dezembro 45,9 6

Tabela 3 — Precipitacdo média mensal em S3o Luis/MA.

5.4 Interferéncias operacionais

O local que recebera a escada e abrigo para controle de acesso de pessoas no berco 105 estd

localizado na area primaria do Porto do Itaqui. Dessa forma, o ambiente entorno do local é caracterizado

pela circulagdo de

veiculos,

equipamentos,

processos

de

carregamento/descarregamento

atracacgdo/desatracacdo de navios, conforme exemplificado na figura abaixo:

e

12
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Figura 7 — Local da nova escada

Assim, os servicos deverdo ser planejados considerando que se tém como prioridade as

atividades portuarias, devendo qualquer atividade ser programada junto a operagdo para que a mesma se

efetive.

6 METODOLOGIA DE ELABORAGAO DOS PROJETOS

Para garantir a qualidade no desenvolvimento dos servicos descrito acima, a CONTRATADA devera

seguir os passos abaixo:

a) Realizar os levantamentos de campo que julgar necessario para elaboragdo dos projetos, tais

como: mensuragoées, inventario, analise estrutural ou qualquer outro tipo de levantamentos necessarios a

13
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elaboragdo dos estudos/projetos;

b) Consulta ao Arquivo Técnico da EMAP , sobre projetos/estudos que possam auxiliar na
elaboragdo dos servigos ou sobre contratagées semelhantes ja realizadas, com objetivo de se alimentar com
relacdo a possiveis falhas e quando houver quantifica-las.

) Participar da reunido de Entendimento de Escopo/Intermedidria de modo a qualificar as
premissas de projeto;

d) Elaborar um plano Gerenciamento de Risco do Projeto e da execucdo da obra contendo:
Identificagdo dos Riscos numa visdo macro; Analise qualitativa: priorizando os riscos identificados; Analise
Quantitativa: analisando numericamente o efeito dos riscos e planejar as respostas aos riscos, melhorar as
oportunidades e reduzir as ameacas aos objetivos do projeto;

e) Elaborar o Projeto e apresentar propostas metodoldgicas para construcdao e desenhos
técnicos necessarios, incluindo maquete eletrénica das propostas a nivel de projeto basico e maquete
eletronica do projeto executivo;

f) Submeter a aprovac¢do do Projeto Basico a EMAP (Fiscalizagdo e usuarios fim) em reuniGes
intermediarias e realizar melhorias solicitadas, quando pertinente;

g) Elaborar Lista de Desenhos e Documentos (LDD), com descricdo dos mesmos e prazo de
entrega, para autorizagdo para iniciar a fase seguinte do Projeto, isto &, tanto no Projeto Basico, quanto no
Projeto Executivo. Este item é obrigatdrio para o avanco de Fase.

h) Submeter a aprovagdo da Fiscalizacdo e demais setores da EMAP (em reuniGes
intermedidrias) as propostas do Projeto Basico e realizar melhorias solicitadas pela fiscalizacdo e demais
clientes;

i) O Projeto Basico deve conter indicacdo de todos os elementos necessarios e suficientes, com
nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servico que assegurem a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da
obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugdo. Nesta contratagao, o projeto bdsico composto sera
composto por:

e Projeto Arquitet6nico;

e Projeto Estrutural;
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e Projeto de Fundagdes;

e Projeto de Drenagem;

e Projeto de Elétrico.

e Projeto de insfraestrutra seca de Dados;
e Projeto da cobertura metilica;

e Memorial Descritivo;

i) O Projeto Executivo deve detalhar, no minimo, os seguintes documentos:
e  Memorial de Calculo;
e  Projeto estrutural;
e  Planejamento de obra;
e  Projeto de Canteiro;
e  Projeto de Fundagdes;
e  Projeto Estrutural;
e  Projeto de InstalagGes elétricas (inclusive aterramento)
e  Projeto da cobertura metalica;
e  Projeto de Instalagdes de drenagem;
e  Projeto de pontos de ancoragem e linha de vida da cobertura das edificacGes.
e Plano de Rigging.
e  Composicdo de Custo unitario e Planilha Orgcamentdria Sintética (inclusive BDI, encargos

sociais e complementares)

k) Entrega de Data Book conforme a seguir: Relatdrios Fotografico do levantamento de campo;
topografias; Pranchas e documentacdo técnica do Projeto Basico georeferenciados no SIRGAS 2000; Pranchas
e documentacdo técnica do Projeto Executivo georeferenciados no SIRGAS 2000; Documentagdo Técnica
referente aos Laudos; Os certificados e outros documentos de origem externa deverdo ser entregues na
forma em que foram recebidos e em caso de estarem em outro idioma os mesmos deverao ser traduzidos

para o idioma Portugués do Brasil; entregar cdpias das ARTs e RRTs produzidas. Os relatdrios acima
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mencionados deverdo ser estruturados de forma didatica e em lingua Portuguesa, indicando claramente
todos os pontos verificados e resultados alcangados informando, principalmente, as corre¢Ges efetuadas. Os
documentos deverdo ser acondicionados em pastas tipo “AZ” de 2 pinos com capa em PVC na cor branca,
com indicag¢Oes de conteldo na capa e no dorso, em padrdo definido previamente. Cada pasta devera conter
uma folha de rosto com indice. Devera ser elaborado um indice geral e anexado na primeira pasta do DATA
BOOK”. Toda documentacdo composta no “Data Book” em eletronico, apds aprovacdo e assinatura das
partes digitalmente. A CONTRATADA devera entregar toda documentacdo técnicaem DWG e IFC ao fiscal do

contrato, através do protocolo da EMAP (protocolo@emap.ma.gov.br; gepro@emap.ma.gov.br)

e Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos pela CONTRATADA, dever&o, apos
devidamente aprovados pela EMAP, serem enviados em:

e Arquivo eletrénico em AutoCad-2010, Revit-2010,.IFC; Office

) A CONTRATADA devera disponibilizar os Projetos e seus projetistas para participarem das
analises criticas/verificacdes e reunibes intermedidrias realizadas junto a um técnico préprio EMAP;

m) A CONTRATADA deve atender fielmente as solicitagdes registradas em RAP — Relatério de
Analise de Projeto sem 6nus para a EMAP, desde que ndo figure mudancga de escopo ou em caso de ndo
atendimento que o mesmo seja tecnicamente justificavel;

n) Apresentar o projeto em reuniGes intermediarias de desenvolvimento, valida¢cdo ou
qgualguer outra que se fizer necessaria, junto a fiscalizacdo e ao cliente;

o) Fornecer ART ou RRT (Anotacdo de Responsabilidade Técnica e/ou Registro de
Responsabilidade Técnica) abrangendo a elaboragdo de todos os estudos, documentos e projetos
desenvolvidos (por especialidade);

p) Fornecer documento comprobatdrio de doagdo de autoria para cada fase de estudo/projeto
para a EMAP (Projeto Basico, Projeto Executivo.)

q) Realizar as alteragOes, se necessario a execugdo da Obra, solicitadas pelos respectivos érgaos
competentes e/ou técnicos EMAP, mesmo apds a entrega do Projeto.

r) Entregar os estudos e projetos a EMAP, mediante documento comprobatério de

recebimento;
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7 ADMINISTRAGAO DE OBRAS

Serd instalado um canteiro para apoio a obra. Deverdo ser seguidas as diretrizes abaixo para sua

instalacao:

e Administracdo de obra composta no minimo por: um engenheiro civil, um técnico em seguranga,
encarregado geral, um auxiliar administrativo, dois vigias noturnos, dois vigias diurnos.

e A Contratada apresentara um Gestor ou Preposto, para a execuc¢do dos servicos objeto do contrato,
indicando a Fiscalizacdo os nomes e registros profissionais de toda a equipe técnica, ao qual Ihe
compete:

a) Coordenar as relacdes da empresa com o gestor do contrato;
b) Gerenciar os servicos;
e A contratada devera manter equipe técnica disponivel no Porto do Itaqui em S3o Luis- MA até a

finalizacdo das atividades

8 CANTEIRO DE OBRAS

8.1 Mobilizacao

E de responsabilidade da Contratada mobilizar todos os equipamentos, maquinas, utensilios,
ferramentas e mao-de-obra necessarios a completa e perfeita execugdo dos servicos objeto deste Termo de
Referéncia, bem como tapumes, sinaliza¢des, cercas, instalagdes provisdrias de sanitarios etc.

Apenas sera considerada executada a mobilizacdo se todos os equipamentos e ferramentas
necessarios ao inicio da execucdo dos servigos estiverem no local.

A Contratada sera responsavel por todo e qualquer equipamento e pessoal a ser mobilizado, e aos

eventuais danos gerados neles e/ou por eles.

8.2 Entrada de energia elétrica

A contrata devera fabricar e disponibilizar no local tomada de canteiro de obras em conformidade
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com a NR-10 e manuseado por eletricista devidamente capacitado.
O quadro de tomadas especificado no item 2.3.2 da planilha orcamentaria devera ter cabo de
extensdo isolado de no minimo 45 metros com plug adequado para ligacao a tomada de servigo.

O quadro de tomadas e o cabo de extensdo deve ser entregue a EMAP ao final da obra.

8.3 Layout do Canteiro

Este documento visa orientar os procedimentos e cuidados ambientais necessarios a mitigacdo de
efeitos ambientais negativos oriundos da instalacao, operacao e desmobilizacdo do canteiro de obras. Visam
também orientar o dimensionamento, localizacdo e detalhamento de equipamentos sanitarios e outros no
sentido de garantir a qualidade ambiental.

A Contratada deverd ao longo da obra manter o canteiro de servigo limpo e organizado, removendo
todo o entulho, periodicamente.

O canteiro sera implantado em local estratégico para execug¢do dos servicos e de acordo com a
localiza¢do indicada pela Fiscalizagdo.

E de responsabilidade da Contratada a elaboragdo do layout do canteiro, ficando a seu critério o
posicionamento dos elementos componentes e sua construcdo deve seguir os padrdes exigidos pelas
concessiondrias de servigos publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NR-18). Fica a
cargo da Fiscalizacdo aprovar previamente o layout do canteiro.

O layout de canteiro elaborado pela Contratada devera incluir os itens de protecdo e seguranca
contra roubo, bem como protecao, higiene e seguranca dos trabalhadores de acordo com a legislacao
trabalhista e NR’s em vigor.

Preferencialmente, devem ser aproveitadas as instalagGes hidrossanitarias e elétricas existentes
para uso privativo do pessoal lotado na obra. A disposicdo dos esgotos, deve ser feita através de banheiro
quimico.

Fica sob responsabilidade da CONTRATADA toda infraestrutura que necessitar para a instalagdo de
agua e energia para o referido Canteiro.

A Contratada deverd instalar os canteiros de obras no local onde serdo realizados os servicos. No

canteiro de obra, a Contratada, se instalard em contéineres do tipo escritério.
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O dimensionamento dos banheiros quimicos devera ser em fungdo do nimero de operarios.

As instalagGes elétricas provisdrias e entrada de energia, inclusive fiacdo e demais dispositivos
elétricos, deverdao obedecer a todas as normas, posturas, regulamentos e determinagdes da Concessionaria
local e nos casos omissos, obedecerdo as correspondentes Normas da ABNT e Resolucdo ANEEL.

Devem ser consideradas, ainda, as seguintes medidas:

e Disciplinar e destinar as aguas superficiais de forma ambientalmente correta;

e Asinstalagdes de canteiro deverdo atender as NR-18, Portaria do Ministério do Trabalho e
Emprego — N. 23.733/20.

e Quando instalado o canteiro e instala¢des provisérias devem ser apresentados os Laudo de

Aterramento dos containers assinado por profissional capacitado e habilitado.

O canteiro de obras devera dispor das seguintes estruturas:

Instalagdes Elétricas.

e Contéineres para guarda de materiais e equipamentos;

e Placas de sinalizagdo e seguranca, indicando praticas seguras, areas de armazenamento e

disposicdo de residuos quando ocorrer etc.;

e (Quadro de Gestdo a vista com indicadores relativos a Obra;

e Banheiros Quimicos;

e Placas de identificacdo e sinalizacao da Obra.

Serd a critério da contratada a logistica para alimenta¢do de seus colaboradores. Podendo ser

através de deslocamento até o restaurante mais préoximo.

Todos os custos relativos a instalagdo dos canteiros serdo de responsabilidade da Contratada.

8.4  Fluxo no Canteiro de obras
As condi¢cbes de sinalizacdo de fluxo de veiculos e de pedestres devem ser cuidadosamente
planejadas.

As dreas em obras serdo devidamente isoladas com tela plastica, de malha 5mm e tdbuas de
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madeira pinus, mista ou equivalente da regido, a fim de impedir a circulagdo de carros e pessoas no local.
Deverd haver sinalizagdo noturna com lampadas no local isolado.

A placa para sinalizacdo de obra serd em ago galvanizado e devera ser montada em cavalete
metalico quadrado, de 1 m de lado.

Os cavaletes de sinalizacdo e as placas deverdo ser entregues a EMAP apds a conclusdo do contrato.

A disponibilidade de agua para o consumo humano deve ser potavel e de responsabilidade da
Contratada.

As despesas provenientes do consumo de agua para a obra, esgoto e energia, durante todo o
periodo da construcdo estendendo—se até a data da entrega, serdo de inteira responsabilidade da EMAP,
exceto os custos com a infraestrutura de implantacao.

Citam—se, ainda, as seguintes medidas de prote¢do ambiental a serem consideradas:

Os servigos de limpeza e conservagao dessas instalagdes, durante o periodo contratual, serdo de
responsabilidade da Contratada.

O lixo doméstico (marmitas aluminizadas, copos descartaveis, papeis, plasticos, etc.) deverd ser
acondicionado em recipientes de plasticos ou lixeiras industriais. Os residuos citados serdo destinados para
local ambientalmente correto, incluindo carregamento, transporte e descarregamento, ficando inteiramente
a cargo da Contratada.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de maneira racionalizada para
gue os servicos possam se dar, de acordo com o cronograma apresentado pela prépria Contratada.

Um fato bastante relevante é que a Contratada deverad se organizar de modo a atender a
necessidade de execucdo dos servigos de forma a causar o minimo de interferéncia nas demais atividades
paralelas que estarao sendo desenvolvidas. Isto inclui, inclusive, a programacao das equipes para trabalho
em horarios diferentes

A critério da Contratada as 4 horas do sabado poderdo ser distribuidas durante a semana desde
que atenda as seguintes premissas:

e N3&o tenha turno de Trabalho superiores a 5h continuas;
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2

8.5 Placas padrao de obra

A base da placa tera os pés de apoio em madeira, sendo 1 metro enterrado no solo, com chapa de
aco galvanizado e moldura em madeira fixada com pregos.

A (s) placa (s) da obra devera (do) ser colocada (s) em locais bem visiveis definidos pela Fiscalizacao,
conforme modelo padronizado a ser fornecido, nas dimensdes indicadas em especificacdo prdpria de acordo
com exigéncias e normas do CREA/MA ou CAU/MA. Sempre obedecendo ao padrdo de cor, tamanho, e
procedimentos proprios, ficando seus custos a cargo da Contratada de acordo com a sua planilha
orcamentaria.

A placa da obra, contera as seguintes indicacGes:

e Nomes dos responsaveis técnicos;

e Especificacdo da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado pela EMAP -
Empresa Maranhense de Administracdo Portudria;

e Valor dos recursos aplicados;

e Informagdes de convénios.

O modelo contendo dimensdes e forma sera conforme figura a seguir.

Wiviou

GOVERNO DE TODOS NOS '

IMPLANTAGAO DE MELHORIAS NO TERMINAL DO
CUJUPE

CONTRAT O NO: XOOXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX RESPONSAVEL TECNICO: XXOOOOGOCOOONNKXK

VALOR TOT AL DA OBRA: X2XOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOK
MUNICTPIO: XXOOOOMXXOONHIOOOOKHXXHXXXXX XXX
OBJIETO: XXXOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONXX

INICIO DA OBRA: XXXOOOOOOOOOOXXXXXXXXXX
TERMINO DA OBRA: XXXOOOOXXXXXXXXXIK

Figura 8 — Placa de Identificagdo da obra
Fonte: EMAP (2021)

A placa deverd conter dimensdo minima de 6m? (3x2) (CxH). O modelo serda fornecido pela EMAP e
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informado a Fiscalizagdo.

8.6 Cercamento provisério do canteiro

O cercamento provisério serd usado para dividir o trafego de pedestres do trafego da obra. Os
tapumes poderdo ser usados para fazer essa divisdo, devem ser utilizados para cercar o perimetro das obras
(sempre que possivel) que acontecerdo no local. Serdo empregados cavaletes de madeira e tela de seguranca
de forma e separar o fluxo de execucao da obra e as atividades operacionais do Porto.

O cercamento devera ser sinalizado e possuir manutenc¢do permanente, seja da estrutura, seja da
pintura, devendo ser reparadas ou substituidas quando apresentarem deterioragdo. Deve-se garantir a
limpeza e visibilidade do tapume durante toda a obra.

Todos os tapumes metdlicos deverdo ser entregues pela contratada a Contratante apds a
finalizacdo do objeto do contrato.

Devera ser previsto sinalizagdao noturna da area em que acontecera a obra.

8.7 Desmobilizagao
Apds a finalizagao dos servigos no local, os canteiros especificos poderdo ser desmobilizados. O
Canteiro Geral s6 podera ser desmobilizado apds a entrega final da obra e aceite da Fiscalizagao.
Para desmobiliza¢do, todas as normas de seguranca e prote¢do ao meio ambiente deverao ser
seguidas para evitar acidentes e/ou impactos ambientais. Assim deverdo ser desmobilizados/desmontados:
e (Cercamentos;
e Containers;
e Sanitarios ja devidamente limpos;
e Maquinas e Equipamentos;

e Demais elementos.
Todo o material retirado e entulho remanescente deverao ser destinados pela Contratada, as suas

custas, para local ambientalmente correto.

Deverdao ser recuperados os pavimentos, canteiros e demais elementos que tenham sido
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desgastados ou danificados pela instalagdo e operagao dos canteiros de obras, recompondo, dessa forma, o
estado original desses elementos.
Findado o Contrato, as benfeitorias realizadas na area disponibilizada serdo devolvidas a EMAP ou

demolidas pela CONTRATADA a critério da CONTRATANTE.

9 LOCACAO DE OBRA

A execucgdo de gabarito a contratada responsavel pela constru¢ao da unidade devera fornecer as

cotas, coordenadas e outros dados para a locacdo da obra. A locagdo da obra no terreno sera realizada a
partir das referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a execugao do
levantamento topogréfico. A CONTRATADA responsavel pela construcdo da unidade assumird total
responsabilidade pela locacdo da obra. Os servigos abaixo relacionados deverao ser realizados por topdgrafo:

a) Locagdo da obra;

b) Locacdo de elementos estruturais;

¢) Transporte de cotas por nivelamento geométrico;

d) Verificagdo da qualidade dos servigos — prumo, alinhamento, nivel;

10 EQUIPAMENTOS

A Contratada devera prever a disponibilidade de embarcacdo de apoio durante toda a execugao de

atividades no paramento ou na beira de cais.

A Contratada devera prever a disponibilidade de equipamentos como: andaimes, munck com cesta
e outros que julgarem necessarios para execucdo da escada e do abrigo para controle de pessoas, sem deixar

de atender as especifica¢Oes relativas a seguranca do trabalho presentes no termo de referéncia.
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11 CONSTRUGAO DO ABRIGO

11.1 Implantagao

O abrigo é uma edificacdo destinada ao controle de acesso de pessoas ao berco 105, obedecendo

as exigéncias do ISPS CODE.

A edificacdo possui uma area construida de 16,00 m?, incluso drea coberta.

A edificacdo é composta por:

e Dois ambientes destinados ao controle de entrada e saida do bergo 105;

e Vedacgdo termo isolante;

e Forrotermo isolante;

e Piso com pintura epoxi;

e Uma cobertura metdlica de uma agua com platibanda;

e Um portdo metalico (100x210);

e Instalagdo de drenagem pluvial;

e Instalagdo elétrica de iluminagao;

e Instalacdo seca para dados e controle de acesso;

e Duas janelas com vidro laminado, espessura minima 8mm, com perfil de vidro anodizado.

e Placa de sinalizacdo ISPS CODE;

e Instalacdo de linha de vida e pontos de ancoragem.

O nivel do piso externo da edificacdo devera estar na cota acabada de +0,07m acima do piso do

berco 105.

A Contratada devera avaliar todas as condicionantes estruturais do berco para a perfeita e completa

instalacao do abrigo.
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Figura 9: Planta de loca¢do
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11.2 Principais Intervengdes

Figura 10: 3D da Edificagdo

As principais intervengdes estdo listadas a seguir:

e Limpeza e preparo da area par execucdo da obra;

e Locagdo de obra;

e Execucdo de piso de concreto;

e Execucdo de fixacdo da superestrutura;

e Execucdo de Superestrutura;

e Execucgdo de cobertura;

e Instalacdo de concertina;
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e Execucdo de cobertura metdlica com platibanda e sistema de drenagem;
e Execucdo de vedagdo termo isolante;

e Instalagdo de forro termoisolante;

e Instalacdo de portdo (100x210);

e Instalacdo de separa¢do de ambiente em tela revestida por PVC;

e Execucdo de instalacdes Elétricas;

e Instalacdo de infraestrutura seca para dados;

e Instalagdo de sinalizagdo externa;

11.3 DETALHES CONSTRUTIVOS DO ABRIGO DE CONTROLE DE ACESSO

11.3.1 Estrutura

A estrutura do abrigo devera ser metalica e dimensionada com base aos esforgos solicitantes aos
guais estara sujeita, considerando em uma vida util de projeto minima de 50 anos.

A estrutura da edificacdo deve possuir pintura eletrostatica com tinta epdxi com no minimo 200um

de espessura total seca.

11.3.2 Piso

O piso interno deve ter 09 cm de espessura.

O piso na parte externa da edificacdo devera possuir 07 cm de espessura.

O piso da area externa deverd possuir caimento em dire¢cdao ao mar.

Deve-se executar a limpeza e a execu¢do de ancoragem do piso da edificacdo ao pavimento do
berco.

O revestimento do piso deverd ser executado em tinta epoxi.

11.3.3 Revestimento interno

O revestimento interno devera ser executado em pintura eletrostatica azul com no minimo 200 um
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de espessura total seca sobre a veda¢do termoisolante e resistente as intempéries.
A separacdo dos dois ambientes, conforme indicado em projeto, deverd ser executada em
gradil/tela revestido por PVC, devidamente fixado e resistente a esforgos horizontais e verticais, e portdo

com dois cadeados e dois ferrolhos.

11.3.4 Revestimento externo
O revestimento externo deverd ser executado em pintura tinta epdxi azul minimo 200 um de

espessura sobre a vedacdo termoisolante e resistente as intempéries.

11.3.5 Forro
O forro da edificacdo devera ser plano e termoisolante em pintura tinta epdxi com no minimo
200um de espessura e devera proteger as estruturas metalica da cobertura contra acdo de intempéries e

entrada de animais como roedores e aves.

11.3.6 InstalagGes elétricas

As instalagdes elétricas da edificagcdo serdo aparentes e deverdo ser executadas de em tubos de
aluminio: tubos, conduletes, conexdes, luminarias, interruptores, etc.

O projeto devera seguir as diretrizes presentes na norma NBR 5410.

O quadro devera possuir protecdo minimo IP65.

Os dispositivos elétricos a serem instalados deverdo obedecer ao anteprojeto elétrico presente em
anexo.

Deverao ser instalados dois refletores no lado externo da edificacdo, conforme presente nem
anteprojeto das instalagdes elétricas.

A edificacdo deverd possuir duas luminarias de emergéncias localizadas no interior da edificagdo.

11.3.7 Portdo
A edificacdo contara com dois portées metalicos com dimensdes de 100x210m com dois cadeados

e dois ferrolhos. O portdo devera ser pintado com tinta eletrostatica de no minimo 200 um de espessura
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total seca. Além disso o portdo devera ser executado de tal forma que permita a inser¢do de dispositivo para
controle de abertura e fechamento, a ser definido pela GETIN.
A aquisicdo e instalacdo do dispositivo para controle de entrada e saida ndo é escopo desta

contratagao.

11.3.8 Cobertura Metalica
A cobertura metalica deverd possuir platibanda e pintura eletrostatica executada em fabrica.
A telhas deverdo ser trapezoidais em ac¢o zincado com a devida fixa¢do na estrutura metalica.
Além disso, a cobertura deverd possuir sistema de drenagem com o langcamento da agua pluvial
conforme anteprojeto em anexo. Da mesma forma, devera ser previsto rufo metalico para veda¢do dos

encontros entre a platibanda e a telha metalica.

11.3.9 Sinalizagao

A edificacdo contara com placa de identificagdo com dimensdes de 900x1300mm em chapa de aco

galvanizada, pelicula retro refletiva grau lll, conforme projeto em anexo.

11.3.10 Demoligao

Deve ser previsto a demolicdo parcial da prote¢do rodoviaria para melhoria da acessibilidade da

edificacdo.

12 ESCADA METALICA
12.1 Principais Intervengdes
As principais intervencgées estdo listadas a seguir:
e Demoligdo e retirada de estrutura metdlica antiga;

e Preparacgdo da superficie para fixagdo da escada;
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e Execucdo de furos em concreto e chumbadores quimicos;

e Fabricacdo da escada metalica;

e Montagem e fixacdo da escada metdlica na estrutura do berco;
e Execucdo de corrimdo e gradil com concertina;

e Pintura eletrostatica;

e Montagem de sistema de defensas;

e Instalacdo de sistema de protec¢do anddica.

12.2 Condigdes Gerais

A escada de acesso ao berco 105 é uma infraestrutura destinada a atracacdo de pequenas

embarcacdes que transportam pessoas que estdo em transito do berco 105 a atividade realizada em mar.
As dimensdes da escada seguirdo as indicagées NBR 9050.

A escada e sua fixacdo devera ser calculada obedecendo as normas de dimensionamento vigentes,
assim como os esforgos aos quais a estrutura estara sujeita como: ondas, empuxo, atracagdo de pequenas

embarcacgoes, circulagdo de pessoas e etc.

A Contratada devera avaliar todas as condicionantes estruturais do berco para a perfeita e completa
fixacdo da escada. No escopo desta contratagao deverd ser considerado a andlise da capacidade de

resisténcia do concreto do ber¢o ou do ago da camisa metalica dos tubuldes para a instalagdo da escada.

Os degraus devem ter superficie antiderrapante e dimensdes em conformidade com o anteprojeto

arquitetonico em anexo. Além disso, devem ter resisténcia a acdo das intempéries.

As defensas das escadas deverdo ser dispostas em conformidade com anteprojeto arquitetonico.
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12.3 Detalhes Construtivos da Escada
12.4 Piso

12,5

12.6

O piso da escada deve ser em superficie antiderrapante.

Revestimento Externo

A escada devera ser revestida com pintura eletrostatica com no minimo 200um de espessura.
Corrimaos e Grade

Os corrimdos e grades devem seguir NBR 9050 e possuir pintura eletrostatica no minimo 200um de

espessura.

12.7

Estruturas metalica para suporte da escada

Para as estruturas metalicas, a CONTRATADA deverd considerar, no minimo, os requisitos técnicos

apresentados nos itens 6 e 12 deste anteprojeto para a elaboragao do projeto bdsico e executivo.

12.8

Defensas

O sistema de defensa a ser instalada deverd possuir protecdo com agdo de raios UV e resisténcia a

cargas de atracac¢do de pequenas embarcacoes.

12.9

105.

13

131

Protecdo Anddica

Devera ser prevista a instalagdo de sistema de proteg¢do anddica contra a corrosado na escada do ber¢o

DIRETRIZES NORMATIVAS PARA ELABORACAO E EXECUGCAO DOS PROJETOS
Diretrizes técnicas para elaboragdo dos projetos de estruturas metalicas

O projeto basico e executivo de estruturas metalicas devera ser elaborado atendendo, no minimo, os

critérios apresentados nos itens a seguir.
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13.1.1 Normas gerais aplicaveis

Os projetos de estruturas metalicas deverao ser elaborados em conformidade com as NBRs cabiveis e

vigentes, as quais sdo apresentadas a seguir:

NBR 6120 (Versado corrigida em 2019): A¢Ges para o calculo de estruturas de edificagdes.
NBR 6123 (Versdo corrigida em 2013): Forcas devidas ao vento em edificagdes.

NBR 8681 (Versdo corrigida em 2004): A¢Ges e seguranca nas estruturas — Procedimento.
NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
NBR 7480: Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificacao.

NBR 12608:1992- Defensas portuarias de elastdmeros - Defensas cilindricas - Carga lateral -

Tipos e dimensd&es - Padronizagdo

Indica-se, também, a utilizacdo das seguintes normas para o desenvolvimento dos projetos de

estruturas metalicas.

PETROBRAS N-134: Chumbadores para concreto.

PETROBRAS N-279: Projeto de estruturas metalicas.

PETROBRAS N-293: Fabricacdo e montagem de estruturas metalicas.
PETROBRAS N-381: Execucdo de desenhos e outros documentos técnicos.
PETROBRAS N-1550: Pintura de estruturas metdlicas.

American Institute of Steel Construction (AISC) — ASD — Ninth Edition.

American Iron and Steel Institute (AlISI) — Specification for the Design of Cold Formed Steel

Structural Members.
American Welding Society (AWS).

American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).
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13.1.2 Dimensionamento — estruturas metalicas

Considera-se nesse item o dimensionamento das coberturas metdlicas, e para tal a CONTRATADA

devera considerar os requisitos minimos apresentados a seguir.

13.1.3 Carregamentos

Para os calculos estruturais, a CONTRATADA devera considerar velocidade basica de forca de vento
(Vo) minima de 30 m/s (108 km/h), de acordo com o mapa das isopletas de ventos da NBR 6123 e pressdo

dindmica de vento (q) minima de 79 kg/m?.

Deslocamentos maximos admissiveis

Em complementagdo ao previsto no Anexo C da NBR 8800, a CONTRATADA devera considerar, no

minimo, os limites de deslocamentos indicados a seguir:

e Deslocamentos verticais: vigas em geral L/350 (considerado o valor de deslocamento indicado

na norma para vigas de piso), onde L é o vdo entre os apoios.

e Deslocamentos horizontais: em fun¢do das caracteristicas da edificacdo, recomenda-se que a

deformac&o horizontal das colunas seja de, no maximo, H/450, sendo H a altura total do pilar.

Contraventamentos

Sempre que possivel, deverdo ser utilizados contraventamentos com os membros trabalhando
somente a tracdo (tipo “X”). Nesse caso, as pecas desses contraventamentos deverdo ser dimensionadas com

indice de esbeltez alto, propiciando baixa resisténcia a compressao.

Nos casos em que nao for possivel utilizar os contraventamentos do tipo “X”, as pecas deverdo ser

dimensionadas também a compressao.

Recomenda-se que os perfis compostos por duas cantoneiras tenham a secdo preferencialmente

“em cruz”.
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13.1.4 Conexoes

e Conexdes parafusadas:

a) A CONTRATADA devera atentar-se para o cdlculo com parafusos de alta resisténcia ASTM

A325, com secdo minima de 3/4", exceto se limitado pela bitola dos elementos de conexdo.

b) Todas as conexdes deverdo ter, no minimo, 02 (dois) parafusos.

c¢) Componentes de trelicas, tesouras e contraventamentos, quando forem parafusados,

trabalhando a tragdo ou compressao, deverao ter suas conexdes dimensionadas para 100%

da tensdo admissivel a tracao, referente a drea bruta.

e Conexodes soldadas:

a) Deverdo ter espessura minima de 3/16", exceto se limitado pela espessura do material a

ser soldado.

b) Para o dimensionamento das conexdes soldadas, devera ser considerada a tensdo total

atuante na peca a tracdo, referente a area bruta.

c) A empresa devera fornecer ensaios de liquido penetrante das soldas executadas

13.1.5 Materiais para estruturas metalicas

Os materiais que irdo estruturar as coberturas metdlicas das edificagGes deverdo possuir, no

minimo, as caracteristicas descritas nos proximos itens.

Aco estrutural

e Perfis soldados e chapas grossas — ASTM A572 Gr 50 ou similar.

e Perfis laminados tipo | e H— ASTM A572 Gr 50.

e Perfis laminados tipo cantoneiras e demais — ASTM A-36.

e Perfis dobrados — SAE_1020 A570 grc.

e Tubos em ago carbono, grau A com costura.
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Parafusos

Eletrodos para solda

e Ligagdes principais: ASTM A325.

e Ligac¢Oes secundarias: ASTM A307. Sdo consideradas ligagGes secundarias as referentes a:

a) Escadas comuns e do tipo marinheiro.

b) Corrimaos.

c) Tercas e longarinas.

d) Tirantes em barra redonda.

e) ASTM A36.

e [E7018.
Chumbadores
e ASTM A36

Pintura de estruturas metalicas

e Preparo da superficie para pintura: inicialmente devera ser realizada a inspegdo visual em

toda a superficie a ser pintada. Sera necessario anotar os pontos que apresentarem vestigios

de dleo, graxa ou gordura, o grau de corrosdo em que se encontra a superficie, assim como

0s pontos em que a pintura, se existente, estiver danificada. Nas regides onde se

constataram vestigios de 6leo, graxa ou gordura, devera ser realizada a limpeza com

solventes. Com as superficies limpas e livres de ferrugem, carepa de laminagdo, respingos

de solda e outras substancias prejudiciais a qualidade da pintura, sera possivel proceder ao

tratamento da superficie com jato de areia. A aplicacdo do jateamento abrasivo ao metal

quase branco em toda a superficie a ser pintada tera grau SA 2 %, conforme diretrizes da

Norma Sueca (SIS n? 05 59 00/1967), sendo esta a mais usual no Brasil dentre as normas

existentes no que diz respeito a preparagao da superficie.
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e Tinta de fundo: a tinta de fundo devera ser constituida por uma demao de primer epoxi

poliamida, dois componentes, pigmentada com éxido de ferro, com 40 (+5) um de espessura

de pelicula seca.

e Tinta intermedidria: a tinta intermedidria deverd possuir uma demdo de tinta de

acabamento em resina epdxi poliamida de alta espessura, dois componentes, com 120 (+10)

um de espessura de pelicula seca.

e Acabamento: a pintura de acabamento devera ser feita com uma demao de tinta de

acabamento em resina de poliuretano alifatico, dois componentes, com 35 (£5) um de

espessura seca.

e A CONTRATADA devera apresentar laudo de pintura das estruturas metalicas fabricadas ou

montadas nesta contratagdo

13.1.6 Documentos a serem apresentados

Para o projeto basico e executivo de estruturas metalicas, a CONTRATADA devera apresentar, no

minimo, os documentos a seguir.

Memorial de calculo

A memorial de cdlculo devera descrever as caracteristicas gerais da obra, assim como justificar as

solucbes desenvolvidas nesta etapa do projeto, destacando as seguintes verificacbes e pré-

dimensionamentos efetuados em numero reduzido de pecas estruturais e apresentados sucintamente,

porém satisfatdrias, para se avaliar a suficiéncia do projeto estrutural para cada uma das alternativas.

Deverdo, obrigatoriamente, conter todas as indicagdes necessarias a boa e facil compreensao, ao

acompanhamento da sequéncia e das operagdes de calculo. Assim, deverdo seguir a orientacao listada:

e Referir-se, expressamente, as férmulas ou tabelas aplicadas.

e Referir-se as condi¢Ges e aos valores numéricos admitidos como, por exemplo, a resisténcia

caracteristica.
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e Indicar as fontes bibliograficas relativas a qualquer processo de célculo ou
dimensionamento adotado.

e Referir-se, explicitamente, a todas as hipdteses admitidas, incluindo as propriedades dos
materiais.

e Conter a deducdo de expressdes ou féormulas empregadas, se originais.

e Definir os elementos ou simbolos utilizados.

e Indicar a sequéncia dos cdlculos numéricos na aplicagdo das féormulas, sem omitir valores
intermediarios.

e Apresentar croquis elucidativos, quando forem indispensaveis ou convenientes a clareza do

significado dos simbolos ou da entrega de memoriais em rascunhos.

Os célculos modelados em programas especificos de dimensionamento deverdo vir acompanhados

dos documentos justificativos, discriminados a seguir:

e |dentificacdo do programa computacional utilizado, descri¢dao sucinta e indicacdo do modo
de aplicacdo do programa computacional, definindo os médulos utilizados, as hipdteses de
calculo ou as simplificagcdes adotadas, dados de entrada, carregamento e resultados obtidos.

e No caso de programas computacionais de uso particular e exclusivo do projetista: devera
constar a identificacdo e a descricdo do programa computacional utilizado, com a indicacao
da formulagdo tedrica, das hipoéteses de calculo ou simplificagdes adotadas, bem como dos

dados de entrada, dos carregamentos e dos resultados obtidos.

A apresentacdo do memorial deverd, obrigatoriamente, ser constituida, no minimo, dos seguintes

elementos:

e Esquema estrutural, com definicdo das se¢Ges transversais, dos nds, das barras, das
propriedades dos materiais etc.

e Insercdo das folhas de resultados do processamento realizado.

e Quadros-resumo, com indicagao das combinag¢des de esforcos adotadas, caracteristicas dos

materiais utilizados, dados de entrada e resultados do processamento realizado, se¢des,
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esforcos e tensdes de dimensionamento, acompanhados dos diagramas de envoltdrias

pertinentes.

No memorial de calculo das estruturas metdlicas, a CONTRATADA devera apresentar, no minimo,

os itens a seguir:

e Acdo da carga permanente.

e Acdo da carga acidental.

e Forgas horizontais: vento, temperatura, retracao.

e Verificacdo de deformacgdes verticais e horizontais.
e Verificacdo das ligacbes parafusadas e/ou soldadas.

e Verificacdo dos contraventamentos.

Memorial descritivo e guantitativo

No memorial descritivo e quantitativo deverdo constar, claramente, as justificativas técnicas e
econOmicas das solugbes propostas, no minimo, com os seguintes elementos: tipo estrutural proposto,
métodos construtivos, descritivo dos materiais previstos, tipos de conexdes e metodologia executiva.

A CONTRATADA deverd elaborar uma lista de materiais com as respectivas quantidades,
discriminando detalhadamente o tipo do material utilizado, juntamente com suas caracteristicas técnicas e

a horma correspondente.

Projeto basico e executivo

Os projetos unifilares da estrutura metalica deverdo apresentar o refinamento do projeto unifilar
basico, assim como demonstrar todos os detalhes criticos de ligacGes. No caso da estrutura constituida por
aco, os projetos de fabricacdo da estrutura metalica deverdo ser, preferencialmente, elaborados pela
fabricante da estrutura metalica. Como resultado do projeto executivo, a CONTRATADA devera apresentar,

no minimo, as plantas, os desenhos e os quadros listados a seguir:
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Todo o detalhamento necessdrio que permita uma completa e perfeita fabricacdo da
estrutura, indicando todos os componentes, as dimensdes, a disposi¢cdao e o nervuramento,
assim como a quantidade e o didmetro de parafusos.

Soldas e pecas soltas a serem conectadas durante a montagem, e as indicacdes de solda
deverdo estar de acordo com a padroniza¢do da American Welding Society (AWS).

Detalhe das chapas de base, com indicagao da espessura de todas as chapas, as soldas e os
chumbadores.

Detalhe das conexdes ndao padronizadas com espessura de todas as chapas, as soldas e os
parafusos.

Informagdes necessarias a perfeita e completa montagem das estruturas, tais como:
plantas, elevacdes e cortes, indicando as posi¢cdes relativas de todas as pecas, a partir das
linhas de centro da coluna e dos niveis de pisos.

Orientacg0es das faces das colunas norte ou leste e também das vigas, das soldas de obra,

entre outras.

Complementando os subitens supracitados, a CONTRATADA deverd apresentar:

Listas de materiais, contendo nimero do item, quantidades de pecas, designagdo, marca de
montagem e posicdo, numero de desenho onde for detalhado, massa da peca e dimensdes
gerais.

Listas de parafusos, contendo nimero do item, quantidade de parafusos, descri¢ao e tipo
da conexdo, tipo e dimensGes das arruelas, especificagdo dos parafusos, didmetro,
comprimento total e aperto dos parafusos, entre outras informagdes necessarias para o

bom desempenho da estrutura.

13.2  INSTALAGOES ELETRICAS

Esta especificagcdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos que deverdo ser seguidos

para o fornecimento do projeto bdsico e executivo de instala¢des elétricas, visando a modernizacdo e a

inteligéncia logistica para o Porto do Itaqui.
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13.2.1 Normas gerais aplicaveis
Os projetos de eletricidade deverdo ser elaborados em conformidade com as NBRs cabiveis e
vigentes, as quais sdo apresentadas a seguir. Cabe ressaltar que, em sua auséncia, poderdo ser seguidas as

Normas Internacionais (IEC).

e NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo.

e NBRISO/CIE 8995-1: lluminacdo de ambientes de trabalho.

e NBR 5419: Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas.

e NBR 6146: Graus de protecdo promovidos por invélucros.

e NBR 6148: Fios e cabos com isolagao sélida extrudada de cloreto de polivinila para tensdes
até 750 V — Sem cobertura.

e NBR5117: Maquinas sincronas — Especificacdes.

e NR 10: Instalagdes e servicos em eletricidade.

e NR 15: Atividades e operagdes insalubres — Anexos 1 e 2.

13.2.2 Diretrizes técnicas para a elaboragdo dos projetos de instalagoes elétricas
Para a elaboragdo do projeto basico e executivo de infraestrutura de eletricidade e suprimento de
energia elétrica, a CONTRATADA devera atender, no minimo, as normas e os critérios estabelecidos nos itens

a seguir.

13.2.3 Suprimento de energia

Os ramais de alimentacdo das edificacGes deverdo ser dimensionados conforme a carga instalada
e o nivel de tens3do para utilizagcdo de todas as cargas. A CONTRATADA deverad elaborar estudo de demanda
e energia para confirmacdo da carga utilizada, definindo assim todas as caracteristicas dos equipamentos e

materiais empregados.
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Para alimentacdo elétrica das cargas a serem instaladas, deverd ser previsto um painel de baixa
tensdo, o qual devera ser alimentado pelo ramal da concessionaria.

O painel de baixa tensdo devera ser dimensionado e especificado conforme a carga instalada e o
nivel de tensdo de alimentacdo dessas cargas. Deverdo ser seguidos todos os critérios e as normas

referenciadas neste documento e outras que forem necessarias ao perfeito funcionamento da instalagao.

13.2.4 lluminagao

O projeto basico e executivo devera contemplar toda a iluminacdo das edificagcdes e coberturas
metalicas.

A CONTRATADA deverd instalar um quadro de distribuicdo de baixa tensdo em 220/380V, o qual
serd responsavel por alimentar toda a iluminacdo e as tomadas dos edificios além da iluminagdo externa.

Toda a instalagao de iluminac¢do (LED) devera seguir os padrdes existentes no Porto (LED), tanto
para o tipo de lumindria quanto para o tipo de instalagdo.

A CONTRATADA devera instalar a quantidade de tomadas necessarias ao funcionamento de todos
os equipamentos previsto em projeto, sem que haja necessidade do uso de extensoes.

A CONTRATADA devera realizar estudo luminotécnico para definir toda iluminagdo externa no

entorno das edificacdes.

Toda infraestrutura elétrica das edificagcdes devera ser em eletroduto de aluminio.

13.2.5 Aterramento do sistema

Arede de aterramento devera ser constituida, basicamente, por cabos de cobre nu, trangados, com
bitola minima de 70 mm?, interligando hastes de terra e barras de distribuicdo. Além disso, as hastes de
aterramento deverdo ser do tipo Copperweld, com didmetro minimo de 3/4” e 3,00 metros de comprimento,
ou com tal similaridade que atendam aos requisitos do projeto.

A CONTRATADA devera realizar estudo de resistividade do solo, com o intuito de confirmar que ele
estd adequado ao aterramento ou se necessita de tratamento para atingir a resistividade minima

estabelecida por norma.
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Caso sejam diagnosticados problemas de ataque ao cobre devido as substancias presentes na
atmosfera, a CONTRATADA devera atentar para que os ramais de aterramento e demais pontos aparentes
sujeitos a ataque sejam adequadamente protegidos. A resisténcia de terra obtida ndo devera ser superior a
5 Ohms.

A CONTRATADA devera considerar a distribuicdo de malha geral de aterramento em toda a area
edificacOes da praca de residuos, de maneira a garantir o aterramento de toda a estrutura metalica. Essa
malha devera ser instalada em cabo de cobre nu enterrado e conectado a haste de aterramento.

A malha de aterramento sera responsavel pelo controle dos potenciais de passo e de toque do
sistema elétrico. Ainda, a malha de aterramento dos para-raios devera estar interligada a uma malha de
aterramento geral.

Caso um ramal de aterramento atenda a mais de um equipamento, ele devera formar uma malha,
de modo a assegurar o aterramento de qualquer equipamento através de dois pontos. A bitola minima a ser
adotada nos ramais de aterramento de equipamentos elétricos devera ser de 25 mm?.

Assim, a CONTRATADA deverd desenvolver memoéria de calculo de aterramento para que sejam
estabelecidas as caracteristicas da malha de terra. Todos os critérios estabelecidos por norma deverao ser
atendidos, como o comprimento minimo da malha, os potenciais maximos de passo e toque e a se¢dao minima

dos condutores.

13.2.6 Documentos a serem apresentados

Para o projeto basico e executivo de instalagOes elétricas, a CONTRATADA devera apresentar, no

minimo, os itens descritos a seguir.

Memorial de calculo

O memorial de calculo devera conter, no minimo, o dimensionamento dos suprimentos de energia,

ares condicionados, do SPDA, do aterramento e da ilumina¢ao, conforme descrito a seguir.

Suprimentos de energia

42



EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA

N PORTO DO EMAP
‘h ITAQU I GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

ANTEPROJETO
TITULO: Contratacdio integrada de empresa especializada para elaboracdo de
projeto basico e executivo, fabricacdo e instalagdo de escada e abrigo para
controle de acesso no bergo 105.

N2 EMAP: Responsavel pela Requisigdo: Data: Rev.: N¢ Folha:
Alvelinda Sena de Sousa agosto/2022 0 43 de 57

No que se refere aos suprimentos de energia, a CONTRATADA devera elaborar e apresentar, no

minimo, os itens elencados:

e Memodria de cdlculo de cOmputo de cargas.
e Membdria de calculo de cabos, demonstrando as premissas adotadas e os critérios de
dimensionamento, conforme preconizado na NBR 5410.

Aterramento

Para o SPDA e aterramentos, a CONTRATADA deverd elaborar e fornecer, no minimo, os seguintes

itens:
e Relatdrio de medicdo da resistividade do solo, para defini¢cdo da resistividade a ser adotada
na memoria de calculo.
lluminacdo
Para o sistema de iluminacdo, a CONTRATADA deverd elaborar e fornecer, no minimo, os seguintes
itens:

e Memobdria de calculo com a distribuicdo dos niveis de iluminamento para areas internas e
externas, conforme NBR 5413 e NBR 5101, respectivamente, descrevendo as premissas

adotadas para esse tipo de instalacao.

13.2.7 Memorial descritivo e quantitativo
O memorial descritivo e o quantitativo devera apresentar detalhadamente, no minimo, os

suprimentos de energia, o SPDA, o aterramento e a iluminacdo, de acordo com os itens listados a seguir.

Suprimentos de energia

Para o memorial descritivo dos suprimentos de energia, a CONTRATADA devera elaborar e

apresentar a CONTRATANTE, no minimo, os seguintes itens:
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Aterramento

Memorial descritivo do sistema elétrico, detalhando de maneira clara e objetiva todo o
sistema e a justificativa de adocdo de determinadas solu¢Ges de projeto, apontando critérios
qualitativos e quantitativos, ou seja, técnicos e financeiros.

Folhas de dados e requisicdo de material para aquisicdo dos equipamentos elétricos.
Parecer técnico e relatério de analise de documento de fornecedores até sua certificagdo.
Lista de materiais.

Lista de equipamentos descrevendo as principais caracteristicas elétricas.

No memorial descritivo dos aterramentos, a CONTRATADA devera elaborar e fornecer, no minimo,

os itens listados a seguir:

Iluminacao

Memorial descritivo dos aterramentos, detalhando de maneira clara e objetiva todo o
sistema e a justificativa de adog¢do de determinadas solucbes de projeto, apontando critérios
qualitativos e quantitativos, ou seja, técnicos e financeiros.

Lista de materiais.

No memorial descritivo de iluminagdo, a CONTRATADA deverd elaborar e fornecer, no minimo, os

itens listados:

Memorial descritivo do sistema de iluminacao, detalhando de maneira clara e objetiva todo
o sistema e a justificativa de adocdao de determinadas solu¢bes de projeto, apontando
critérios qualitativos e quantitativos, ou seja, técnicos e financeiros.

Lista de materiais.
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13.2.8 Projeto basico

No que diz respeito aos projetos de suprimentos de energia, do SPDA, do aterramento, da

iluminacdo e das tomadas, a CONTRATADA devera elaborar e fornecer, no minimo, os desenhos

apresentados nos seguintes itens:

Suprimento de energia

tags.

Desenho de distribui¢do de forga.

Desenho de arranjo fisico dos equipamentos elétricos, contemplando dimensdes, locacdo e

Diagrama unifilar do sistema, detalhando as caracteristicas nominais dos componentes

elétricos dos equipamentos, como correntes nominais e de curto-circuito.

Diagrama trifilar dos painéis, detalhando todos os circuitos.

Desenho de detalhes de instalacdo e fixacdo dos equipamentos, detalhando a interligacao

com painéis auxiliares.

Aterramentos

lluminacdo

13.3 INSTALACOES PLUVIAIS
Este relatdrio visa estabelecer os procedimentos, critérios e padroes minimos a serem considerados

para a elaboracdo do projeto basico e executivo de instalagGes pluviais das edificacdes da praga de residuos.

Preenchimento de formularios e atendimento a exigéncias da concessionaria.

Detalhes tipicos de construgdo e montagem.

Planta baixa de distribuicdo de iluminacao.
Cortes e detalhes.

Detalhes tipicos de construgdo e montagem.
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13.3.1 Normas gerais aplicaveis
Os projetos de instala¢des hidrossanitdrias deverao ser elaborados em conformidade com as NBRs

cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a seguir:

e NBR 10844: Instalagdes prediais de dguas pluviais.

13.3.2 Diretrizes técnicas para a elaboragao dos projetos de instalagdes hidrossanitarias
Esta secdo apresenta os requisitos técnicos e as caracteristicas minimas do sistema de aguas

pluviais.

13.3.3 Sistema de aguas pluviais — drenagem de coberturas

Os sistemas de aguas pluviais das coberturas deverdo ser elaborados em consonancia com a NBR
10844. Os sistemas de aguas pluviais das coberturas das edificacGes da praca de residuos deverdo ser
interligados ao sistema de drenagem pluvial existente e/ou projetado do Porto onde tera destino adequado

através de tubula¢Ges ou canaletas padronizadas conforme legislagdo local vigente.

Coberturas
A CONTRATADA devera projetar as coberturas de modo a garantir o escoamento das dguas pluviais
até o sistema de drenagem existente e/ou o projetado. A drenagem devera ser realizada por mais de uma

saida, exceto nos casos em que ndo houver risco de obstrucdo.

Calhas
As calhas de beiral e platibanda deverdo, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a
extremidade da cobertura e o mais proximo desta. A inclinagdo das calhas de beiral e platibanda devera ser

uniforme, com valor minimo de 0,5%.
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Condutores verticais

Os condutores verticais deverao ser projetados, sempre que possivel, em uma sé prumada. Quando
houver necessidade de desvio, deverdo ser usadas curvas de 90° de raio longo ou curvas de 45°, e deverao
ser previstas pecas de inspecao.

O diametro interno minimo para os condutores verticais de sec¢do circular é de 75 mm.

Condutores horizontais

Os condutores horizontais deverdo ser projetados, com declividade uniforme, de no minimo 0,5%.
Para o dimensionamento de condutores circulares devera ser considerada altura de lamina menor ou igual a
2/3 do didmetro do tubo.

Nas tubulagdes aparentes deverdo ser previstas inspe¢des, e em tubulagGes enterradas deverdo
ser previstas caixas de areia, sempre que houver conexdes com outra tubulagdao, mudanca de declividade,
mudanca de direcdo e, ainda a cada trecho de 20,00 m nos percursos retilineos.

A ligacdo entre os condutores verticais e horizontais devera ser realizada por curva de raio longo,

com inspegao ou caixa de areia, independentemente de o condutor horizontal estar aparente ou enterrado.

13.3.4 Documentos a serem apresentados
Como produto do projeto basico e executivo das instalagdes pluviais, a CONTRATADA deverd

apresentar, no minimo, os documentos discriminados a seguir:

Sistema de aguas pluviais

A CONTRATADA devera apresentar o calculo da chuva estimada ou critica, a vazdo a escoar e o
calculo hidraulico das calhas, dos coletores e dos ramais, além de sua interligagdo.

O dimensionamento das calhas devera ser realizado por meio da férmula de Manning-Strickler,

indicada a seguir, ou de qualquer outra férmula equivalente.

S
Q=K x=xRY? xil/?
n
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Em que:

e (Q=vazdo de projeto, em L/min

e S=dreadasecdo molhada, em m?
e n = coeficiente de rugosidade

e R =raio hidraulico,em m

e P =perimetro molhado, em m

e j=declividade da calha, em m/m
e K =60.000.
Material i
Plastico, fibrocimento, aco, metais nao ferrosos 0,011
Ferro fundido, concreto alisado, alvenaria revestida 0,012
Ceramica, concreto ndo alisado 0,013
Alvenaria de tijolos ndo revestida 0,015

Tabela 4 — Coeficientes de rugosidade

Fonte: NBR 10844 (1989)

O dimensionamento dos condutores verticais devera ser realizado a partir dos seguintes dados:

e (Q=vazdo de projeto, em L/min.
e H=altura dalamina de 4gua na calha, em mm.
e L =comprimento do condutor vertical, em m.
Para obter o didmetro interno (D) do condutor vertical, a CONTRATADA devera analisar o abaco
apresentado.
J4a para calhas com saida em aresta viva ou com funil de saida, devera utilizar, respectivamente, os

abacos apresentados nas figuras a seguir, a partir dos seguintes dados:

e (Q=vazdo de projeto, em L/min.
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e H=altura dalamina de 4gua na calha, em mm.

e L =comprimento do condutor vertical, em m.

e Hincdgnita: D (mm).

e Procedimento para analise dos dbacos: levantar uma vertical por Q até interceptar as curvas
de He L correspondentes. No caso de nao haver curvas dos valores de H e L, interpolar entre
as curvas existentes. Transportar a intersecdo mais alta até o eixo D. Adotar o diametro

nominal cujo didmetro interno seja superior ou igual ao valor encontrado.
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Figura 11 — Calha em saida com aresta viva

Fonte: NBR 10844 (1989)
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Memorial descritivo

Figura 12 — Calha com funil de saida

Fonte: NBR 108

44 (1989)

O memorial descritivo das instalacdo pluvial devera conter, no minimo: os critérios e as normas

utilizadas, a concepcdo adotada em fungdo dos elementos arquitetonicos e das diretrizes das concessionarias

ou orgdos publicos; deverdo ser apresentadas, também, as justificativas e os quantitativos para os materiais

a serem empregados nos sistemas de aguas pluviais.

A CONTRATADA deverd elaborar e apresentar as listas de materiais com as respectivas quantidades,

discriminando detalhadamente o tipo de material utilizado, a norma correspondente da ABNT e as

caracteristicas técnicas.

Projeto basico e executivo

Como produto do projeto basico e executivo de instalagGes pluviais, a CONTRATADA deverd

entregar a CONTRATANTE, no minimo, os projetos listados a seguir:

Implantagdo geral indicando a rede de tubulagdo e caixas de inspe¢do na escala adequada,

usualmente de 1:200. Esse desenho devera conter, no minimo, os seguintes elementos:
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a) Indicagcdo do norte verdadeiro.

b) As tubula¢Oes deverdo ter as indicagdes de diametros, materiais, comprimentos e

declividades.

c) As caixas deverdo ter indicacdes das cotas de fundo e de tampa, e as cotas dos tubos

afluentes e efluentes.

d) Legenda adequada indicando a fung¢do de cada tubulagdo, isto &, se esta é referente as

redes externas de drenagem, aos coletores horizontais, aos coletores verticais, entre

outros.

e) Lista de materiais simplificada relativa as tubula¢des e conexfes externas com a

indicacdo clara do limite de quantificacdo ou limite de bateria; devera conter, se for o

caso, planta chave com a indicagdo da articulagdo dos demais desenhos.

Plantas das coberturas, com indicacdes das captagGes de aguas pluviais, em escala adequada a

visualizacdo, usualmente de 1:50. Esse desenho devera conter, no minimo, os seguintes

elementos:

a) IndicacGes das calhas de agua furtada, de beiral ou de platibanda, e respectivos

materiais e dimensdes.

b) Localizagdo, tipos e dimensdes dos ralos. Estes ainda deverdo ser numerados, de

forma a se correlacionarem com os coletores verticais.

c) Indicagdo da existéncia de funil de saida, quando for o caso,

Plantas baixas com indicagao das prumadas de dguas pluviais, usualmente 1:50. Estes desenhos

deverdo conter, no minimo, os seguintes elementos:

a) IndicacGes das caixas coletoras dos condutores verticais e respectivas dimensées.

b) Tracado em planta dos condutores horizontais, com a indicacdo dos materiais,

diametros, caixas de passagem, cotas e conexdes eventualmente necessarias.

c) Lista de materiais simplificada relativa as tubulacdes e conexdes externas com a

indicacado clara do limite de quantificacdao ou limite de bateria.
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13.4 PONTOS DE ANCORAGEM E LINHA DE VIDA
A CONTRATADA devera dimensionar, fornecer e instalar/construir os pontos de ancoragem e linha

de vida (com especificagdes dos equipamentos) na cobertura presente na edificacdo.

13.4.1 Normas gerais aplicaveis
Os projetos de pontos de ancoragem e linhas de vida deverao ser elaborados em conformidade

com as NBRs cabiveis e vigentes, as quais sdo apresentadas a seguir.

e NBR 16325-1 — Pontos de ancoragem tipos A, B, e D.
e NBR 16325-2 — Pontos de ancoragem tipo C.

13.4.2 Diretrizes técnicas para elaboragdo dos projetos de linhas de vida e pontos de ancoragem

Nos casos em que os pontos de ancoragem deixarem expostos/inseguros os locais em relagdo a
raios atmosféricos, deve-se dimensionar prote¢do para os mesmos.

A carga nos pontos de ancoragem, que suportara a linha de vida, deve ser dimensionada conforme
tipo de material construtivo, utilizando o fator de seguranca conforme determinado pelas normas técnicas
pertinentes. Onde for possivel a instalagdo de um sistema de ponto de ancoragem, acima do anel D do
cinturdo de seguranga, ele deve ser preferivel, pois diminuird o impacto no corpo do usudrio. Um ponto de
ancoragem que fique no pé do usudrio sé podera ser utilizado com fundamentagao de cdlculos e sistemas de
absorvedores do talabarte que tenham fator de queda 2 e um estudo detalhado da zona livre de queda (ZLQ).

Em nenhum momento, a carga dindmica do usuario em queda pode superar 600 kgf para um ponto
de ancoragem simples. Os pontos de ancoragem devem ser certificados por calculos e/ou por testes de carga.
Por exemplo: pontos de ancoragem fixados com chumbadores quimicos ou de expansdo em substrato de
concreto, além de calculados, devem ser testados; e pontos de ancoragem fixados com furos passantes em
vigas ou colunas, fixados com parafusos e chapas metdlicas, podem ser apenas calculados e dispensam o
teste. Fica a cargo da Contratada a realizagdo dos testes necessarios, sem custos a EMAP.

O ponto de ancoragem para linha de vida deve ser projetado para resistir a, no minimo, duas vezes

a carga a que estara submetido.
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O tipo A é o dispositivo de ancoragem projetado para ser fixado a uma estrutura por meio de uma
ancoragem estrutural ou de um elemento de fixacdo. Ancoragem estrutural € um elemento de um sistema
de ancoragem que é fixado de forma permanente na estrutura, no qual pode ser conectado um dispositivo
de ancoragem ou um EPI.

O tipo B é o dispositivo de ancoragem transportavel com um ou mais pontos de ancoragem
estacionarios. O tipo C é o dispositivo de ancoragem que inclui uma linha de ancoragem flexivel horizontal,
que ndo pode se desviar do plano horizontal por mais de 15°, quando medido entre duas ancoragens, em
qualquer ponto de sua trajetdria. E a linha de vida horizontal flexivel. Os pontos de ancoragem tipo C, devem
ser calculados considerando os resultados dos célculos ou testes realizados pelo sistema proposto.

O tipo D é o dispositivo de ancoragem que inclui uma linha de ancoragem rigida, que ndo pode se
desviar do plano horizontal por mais de 15°, quando medido entre duas ancoragens, em qualquer ponto de
sua trajetdria. A certificacdo de pontos de ancoragem para instalacdo de linhas de vida horizontais deve ser
feita ap0s testes e/ou calculos estruturais que demonstrem que a ancoragem resistira as cargas de calculos.
A ancoragem deve ter a resisténcia suficiente para a instalacdo da linha de vida e esforcos solicitantes

provenientes do seu uso e eventual queda.

13.4.3 Documentos a serem apresentados
A CONTRATADA devera elaborar e fornecer, no minimo, os documentos listados a seguir para a

etapa de projeto basico e executivo de linhas de vida e pontos de ancoragem.

Memorial descritivo, quantitativo e de calculo

No memorial descritivo deverdo constar claramente as justificativas técnicas e econ6micas das

solucGes propostas pela CONTRATADA e uma lista de materiais contendo os quantitativos e o memorial de
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calculo que garanta a seguranca das solugdes propostas de acordo com cada tipo de ponto de ancoragem e

linha de vida.

Projeto basico e executivo

A CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE, no minimo, os projetos listados a seguir:

e Planta baixa com marcac¢ao dos pontos de ancoragem e linhas de vida
e Plantas de corte e vistas que demonstre caracteristicas verticais dos sistemas.

e Detalhes das instalagGes de suporte, encaixe, fixacdo, dos equipamentos e infraestrutura.
14 DOCUMENTACAO GERAL

Esta secdo apresenta a documentacdo que a CONTRATADA deverd providenciar para o inicio das
atividades, entre elas: Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs) e/ou Registros de Responsabilidade
Técnica (RRTs), projetos basico e executivo, documentacdes sistémicas e planilha detalhada de quantitativos.

Os itens a seguir detalham cada uma das atividades listadas.
14.1 Responsabilidade técnica

No que diz respeito aos projetos basicos e executivos e a execucdo das obras e dos servicos a
CONTRATADA devera providenciar as respectivas ARTs e/ou RRTs no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA) e no Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) — ou em outro conselho de classe,
quando for o caso.

Durante a execucdo das obras e dos servicos, a CONTRATADA devera observar todas as normas

internas da CONTRATANTE pertinentes a seguranga, a saude, ao meio ambiente e a seguranga da informacao.

14.2 Projeto basico

A CONTRATADA devera apresentar os projetos basicos descritos, os quais deverdo compreender de

forma clara, completa e integral as especificacbes apresentadas neste Anteprojeto, porém sem a estas se
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limitar, respeitando os prazos definidos no cronograma fisico-financeiro para a avaliagdo e aprovac¢do da
CONTRATANTE.
A CONTRATADA também devera observar, para a elaboragado do projeto basico as disposi¢cdes do

inc. IV e § Unico do artigo 2° da Lei n2 12.462/2011.

14.3 Projeto executivo

Cabera a CONTRATADA desenvolver o projeto executivo com base no projeto basico aprovado pela
CONTRATANTE, o qual deverd compreender de forma clara, completa e integral o detalhamento das
especificagOes, os projetos necessdrios a execu¢do das obras e dos servicos de acordo com as normas
técnicas e os requisitos basicos apresentados neste Anteprojeto.

Além disso, toda a documentacgdo do projeto executivo deverd ser encaminhada a fiscalizagdo da
CONTRATANTE, a qual devera verificar e liberar os desenhos para execu¢do no campo.

Por fim, a CONTRATADA devera observar, para a elaboracdo do projeto executivo, as disposices

do inc. V do artigo 2° da Lei n? 12.462/2011.

14.3.1 Maquete Eletrénica

Para fins de apresentacdo do projeto de forma clara e que proporcione facil entendimento das
propostas pelos usudrios, a CONTRATADA devera desenvolver maquete eletrGnica a partir do projeto
executivo, em softwares (Sketchup, Revit, Lumion ou similar) de desenvolvimento de videos e imagens em

3D do empreendimento conforme a seguir:

e Imagens volumétricas das fachadas externas das edificagdes, pavimentos e cercas.
e Imagens dos elementos de paisagem.

e Videos-perspectiva a nivel do pedestre.

e Videos perspectiva acima das coberturas.

e Imagens e videos com renderizagao.
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14.4 Data Book

Todos os desenhos deverdo ser em formatos compativeis com a Plataforma BIM e a Plataforma
CAD, editdveis, além da entrega dos PDF, IFC, DWG e georreferenciados quando necessario em SIRGAS 2000.

A Entrega do Data Book devera ser conforme a seguir:

e Relatédrios Fotografico dos levantamentos de campo;

e Relatdrios Técnicos desenvolvidos;

e Projetos “As Built” inclusive memorial descritivo;

e Pranchas e documentacdo técnica do Projeto Executivo georeferenciados no SIRGAS 2000;
e Documentacdo Técnica referente aos Laudos;

e Os certificados e outros documentos de origem externa deverdo ser entregues na forma em

que foram recebidos;

e (Copias das ARTs e RRTs produzidas;
e Planos de Manutencao;
e Relatdrio de qualidade de fabricacdo e protocolos de inspec¢do/afericdo dos equipamentos;

e Notas fiscais de Equipamentos

A documentacdo acima mencionada devera ser estruturada de forma didatica e em lingua
Portuguesa, indicando claramente todos os pontos verificados e resultados alcangcados informando,
principalmente, as correcdes efetuadas. Os documentos deverdo ser acondicionados em pastas tipo “AZ” de
2 pinos com capa em PVC na cor branca, com indicagdes de conteiido na capa e no dorso, em padrao definido
previamente. Cada pasta devera conter uma folha de rosto com indice.

Devera ser elaborado um indice geral e anexado na primeira pasta do “DATA BOOK”. Toda
documentagdo composta no “Data Book” em meio fisico, apds aprovacdo e assinatura das partes, deve ser
digitalizada no formato PDF pesquisavel, a fim de transformar em meio Digital (grava¢cdo em CD ou DVD). A
CONTRATADA deverd entregar toda documentacdo, através do protocolo da EMAP. Todos os
documentos/desenhos finais a serem emitidos pela CONTRATADA, deverdo, apds devidamente aprovados

pela EMAP, e serem enviados em:
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e Papel Al - (ou formato menor caso esteja especificado) — devendo apresentar assinatura do
profissional responsavel pelo Projeto, com seu respectivo CREA ou CAU e em conformidade
com a Decisdo Normativa 032 de 14/12/88, do CONFEA;

e Arquivo magnético (AutoCad-2000, Revit-2000, Word, Excel, IFC, PDF e demais extensdes
descritas neste ANTEPROJETO) — em CD com capacidade compativel com o tamanho do(s)
arquivo(s);

e Arquivo de plotagem (PLT) — em CD com capacidade compativel com o tamanho do(s)

arquivo(s) considerados, tratando-se especificamente do caso de desenhos.
15 TESTES PRELIMINARES

A CONTRATADA deverd realizar os testes preliminares (parciais e integrais) dos sistemas e
equipamentos instalados.

Como resultado dos testes parciais, a CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE um relatdrio
técnico apresentando a descri¢do e o resultado dos testes realizados em cada etapa.

Além disso, a CONTRATADA deverd permitir livre acesso para que a fiscalizagdo ou o responsavel

técnico da CONTRATANTE acompanhe a realizacdo dos testes parciais.

16 MANUTENGAO

A CONTRATADA devera apresentar um Plano de Manutengdo Preventiva (PMP), o qual devera ser
aprovado pela CONTRATANTE. Nesse plano, deverao ser descritas as atividades que serdo realizadas por ela
durante o periodo de manutencdo para conservacdo/substituicdo da infraestrutura e equipamentos.

Portanto, os servicos de manutencao preventiva deverao ser realizados segundo instrucdes do
manual da edificacdo e da escada, anteprojeto e nas Normas Técnicas Brasileiras (NBRs) vigentes, e a

periodicidade estabelecida no Plano de Manutencdo Preventiva aprovado pela CONTRATANTE.
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